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Programme de la formation Systèmes Embarqués 

Formation Internet des objets (Raspberry Pi) 
 

Les objets connectés proposent une sorte de synthèse des technologies 
informatiques clefs comme l’embarqué, le développement logiciel, le réseau, le Web 
etc. 
Cette formation a pour but de mettre en œuvre des solutions logicielle pour récupérer 
les informations des capteurs (donc d’un objet) puis les traiter éventuellement. Nous 
nous appuierons sur une maquette réaliste et de vrais équipements pour illustrer ce 
cours. 
La plateforme de prototypage et maquettage d’objets sera basé sur le miniordinateur 
Raspberry Pi qui est aujourd’hui utilisé dans diverses applications comme la 
domotique et la robotique et les smart technologies. Apprendre à utiliser le Raspberry 
Pi est aujourd’hui incontournable pour tout développeur. 

Objectifs de la formation 
Ø Comprendre l’architecture d’Internet des objets 
Ø Connaître les capacités des différents systèmes embarqués 
Ø Prise en main du mini-ordinateur Raspberry Pi 
Ø Programmation applicative 
Ø Faire communiquer des objets connectés  
Ø Développer des applications embarquées 
Ø Être capable de prototyper des objets connectés 

Contenu de la formation 
Ø Introduction à l’internet des objets (IoT),  
Ø L’architecture de l’Internet des objets (Standards Internationaux) 
Ø Applications et services de l’Internet des Objets 
Ø Plateformes de prototypage et maquettage d’objets 
Ø Capteurs, Actionneurs 
Ø Présentation du Raspberry Pi 
Ø Installation et la configuration du système d’exploitation 
Ø Contrôle de la carte à distance (Via Teamviewer) 
Ø Initiation au langage Python 
Ø Mise en pratique  
Ø Utilisation de GPIO 
Ø Utilisation du PWM 
Ø Récupération des données de capteurs (Capteur de température et humidité, 

capteur de distance (ultrason)…) 
Ø Création d’un Serveur Web et contrôle des équipements à distance 
Ø Capturer des images à partir d’une caméra. 
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Systèmes embarqués (la plateforme Arduino) 
 

Arduino est une plateforme de prototypage d’objets interactifs en utilisant de 
l'électronique. Il se compose de deux plateformes matérielle et de logicielle : un 
circuit imprimé qui peut être acheté ou assemblé à partir de plans librement 
disponibles ; et un environnement de développement open-source avec des 
bibliothèques pour l'écriture de code pour contrôler la carte.  

Cette formation "Systèmes embarqués : Développement sur la plateforme Arduino" 
est une initiation sur les outils logiciels et matériels permettant la conception, 
simulation et réalisation de systèmes électroniques embarqués.  

Programme de la formation : 
Les généralités  

ü Notions de base 
ü L’électronique 
ü Les systèmes embarqués 
ü Les microcontrôleurs 
ü Présentation de la plateforme Arduino 
ü Installation de l’Arduino IDE 
ü Installation du logiciel de simulation ISIS Proteus 
ü Premier Programme : Blink  

Les Timers 

ü Les Timers 
ü Les interruptions 
ü Communication série 

Les moteurs  

ü Conversion Analogique/Numérique 
ü Contrôle de moteurs 

o Le moteur DC 
o Le servomoteur 

ü Control de puissance par modulation de largeur d'impulsion (PWM) 

L’affichage 

ü L’afficheur LCD alphanumérique 16x2 
ü Le clavier matriciel 4x3 

 
 


